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y control de nuevas lineas de productos alimentarios, el disefio de biocarburantes y biomateriales, etcétera.

Jno de los principales problemas con los que se encuentra la biotecnologia es el andlisis y modelado de la ingente
cantidad de datos generados. Un solo array de DNA puede incluir informacion sobre la expresiéon de 30.000 genes.
Cualquier experimento en microscopia, genémica o proteémica proporciona cientos sino miles de datos. Cada afio hay
unas 150 bases de datos mds en biologia molecular, y casi todas ellos con un crecimiento exponencial en la cantidad de
datos almacenados. Ante estos hechos las empresas y los cientificos se encuentran con una sobrecarga cognitiva (un
exceso de informacién que no conlleva un aumento del conocimiento).

La aproximacion correcta a este ingente volumen de datos viene del campo de la informdtica y la estadistica

computacional. Por una parte, la informadtica provee potentes mecanismos de almacenamiento de datos que permiten

laccesorapido alos mismos (paraello esimprescindible una formacién en programaciény técnicas computacionales).

aismo modo, la capacidad de célculo actual sobrepasa con mucho ala de hace tan s6lo unos afos, y sigue creciendo

a un ritme.exponencial. Por otra parte, la estadistica computacional se ha desarrollado en las ultimas décadas en la

direccion del andlisis de grandes volimenes de datos de forma préctica y accesible con los recursos de computacion
disponibles.




Master en Biotecnologia Computacional

Los contenidos de este Master, impartido en inglés y
compatible con el horario laboral, son aplicables a multitud
de campos profesionales: agricultura, farmacia, medicina,
medio ambiente, biomateriales, biocombustibles...

Esté dirigido tanto a ingenieros, informdticos, matemadticos

o fisicos, como a bi6logos, bioquimicos, quimicos,
farmacéuticos, médicos, etc., habiéndose logrado una
magnifica combinaci6n entre las dos partes. Se complementa
la formacioén inicial del alumno con un médulo de adaptacién
de 7 semanas.

Objetivos

Proporcionar la formacién necesaria para el desempenio de tareas de anélisis
de datos tanto a “tecn6logos” como a “biotecn6logos” para la resolucion de
problemas en biotecnologia. El Méaster equilibra la formacién computacional
y estadistica con la formacion en biologia y biotecnologia. Se prestara especial
atencion al aspecto préctico en todas las asignaturas del programa.

Tras su realizacion, los alumnos pueden incorporarse a los departamentos de
I+D de empresas de biotecnologia, farmacéuticas, quimicas, de alimentacion,
bioinformadticas, etc. Asi como en centros de investigaciéon en los campos de la
biomedicina y la bioingenieria.

Perfil delngreso
Los alumnos deberdn poseer una licenciatura, ingenieria o titulo de grado
en bioquimica, biotecnologia, biologia, medicina, farmacia, quimica, fisica,

matematicas, ingenieria de telecomunicacidn, ingenieria informadtica, ingenieria

quimica o ingenieria industrial. Este Mdster serd totalmente accesible para
alumnos extranjeros que cumplan los requisitos comentados.

Movilidad de alumnos

Los alumnos podran efectuar su proyecto fin de Master en empresas y centros de

investigacion de alta cualificacién tanto en Espafia como en el extranjero.

Reconocimientos de ECTS
En funcién de la formacién previa de los alumnos, una comisién de

convalidaciones estudiara de forma particular la situacién de cada estudiante y la

posibilidad de convalidacién de asignaturas del Master.

Idioma
Inglés.

Calendario
Lunes a viernes, en horario de tarde de
16:30 a 21:30 horas.

Modalidad Imparticién
Presencial.

Coordinadores del Master

Dr. D. Carlos Oscar Sdnchez Sorzano,

Escuela Politécnica Superior.

Dr. D. Carlos Bocos De Prada, Facultad de Farmacia.

Colaboradores
ASEBIO y BioMadrid.



PROGRAMA

MODULO 3
Biotecnologia 1 (14 ECTS)
BT1.1.- Biologia molecular
y Tecnologia del ADN
MODULO 1A recombinante (5 ECTS)
Adaptacion biotecnoldgica BT1.2.- Secuenciacion,
(10 ECTS) Genotipado y Transcriptémica
BTO0.1.- Adaptacién 1 MODULO 2 (3 ECTS)
(6 ECTS) Analisis de datos 1 BT1.3.- Proteémica (3 ECTS)
BTO0.2.- Adaptacion 2 (14 ECTS) BT1.4.- Metabolémica (3 ECTS)
(4 ECTS) AD1.1.- Inferencia
estadistica, Regresiony
Disenio de Experimentos (5
ECTS)
AD1.2.- Analisis
multivariante (3 ECTS) MODULO 4
AD1.3.- Redes bayesianas (3 Andlisis de datos 2
ECTS) (11 ECTS)
AD1.4.- Redes neuronales (3 AD2.1.- Clasificacién
ECTS) y clustering (5 ECTS)
AD2.2.- Modelos
MODULO 1B temporales (3 ECTS)
Adaptacién computacional AD2.3.- Reglas
(10 ECTS) asociativas, redes
ADO.1.- Adaptacién 1 logicas y gramdticas
(6 ECTS) (3 ECTS)
ADO.2.- Adaptacién 2
(4 ECTS)

MODULO 5
Biotecnologia 2

(11 ECTS)

BT2.1.- Biologia
estructural e
Ingenieria de
proteinas (3 ECTS)
BT2.2.- Biotecnologia
(4 ECTS)

BT2.3.- Biologia
sintética y Biologia de
sistemas (4 ECTS)

PROYECTO FIN DE
MASTER
(15 CREDITOS ECTS)

MODULO 6
Bioinformatica

(15 ECTS)

BI.1.- Bases de datos
en bioinformaticay
Analisis de literatura
cientifica (3 ECTS)
BI.2.- Analisis de
ADN, proteinas y
estructuras

(7 ECTS)

BI.3.- Analisis de
redes de interacciéon
y arrays (5 ECTS)

e

Se pueden cursar asignaturas del Méster de forma individual. Los alumnos de perfil “Tecnolégico” no tendran que cursar el médulo 1B de Adaptacién
computacional, y los de perfil “Biotecnolégico” no tendran que realizar el médulo 1A de Adaptacién biotecnoldgica. Este Mdster no tiene itinerarios.




